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摘要 : ”在 一 定时 间 内 ， 阳 特 拉 津 (Atrazine) Xi iysgi Heliothis armigera shh *: kak Rell 
GSH-S- 转 移 酶 (GST) 活性 有 明显 的 诱导 作用 , 雄 琶 醋 艇 滞 性 最 高 增加 146%，GST 增加 280%。 WH 
ARES RMN WRB it GST AM BAM MAS ABN HU RESON RAR KK 
AXA Musca domestica vicina GST 活性 没有 明显 的 诱导 作用 , 阿 特 拉 妾 对 家 蝇 GST 活性 也 没有 
产生 诱导 作用 。 

关键 词 FAH M TRAGERAG  GSH-S- 转 移 竟 诱导 作用 


在 田间 条 件 下 ,害虫 可 能 接触 到 各 种 类 型 的 化 合 物 ( 例 如 杀 虫 剂 、. 杀 菌 剂 、 除 草 州 、 植 
物 生 长 调节 剂 等 ), 现 在 已 经 证 明了 杀菌 剂 ( 丙 握 灵 )(Johnston 等 ,1989)、 除 草 剂 ( 阿 特 拉 
#) (Liang 等 ,1974; Lichtenstein 等 ,1973) 等 可 以 影响 杀 虫 剂 的 杀 虫 活性 。 Lichtens- 
tein 等 (1973) 证 明了 阿 特 拉 津 \ 西 玛 津 、 灭 草 隆 和 2,4-D Sa ee ew. DDT, — 
RR HAZOR, A PE A AY AK RSS RAR RRA Drosophia melanogaster, Z 
WA Musca domestica RERIN Aedes aegypti WERI. HE, ERK Het 
物化 学 机 制 还 未 见报 道 。 法 酸 酯 酶 和 谷 胱 甘 肽 -5S- 转 移 栈 (GST) BR RANT AREY 
剂 解毒 的 两 类 重要 酶 系 (Dauterman, 1976, 1983), 已 知 有 多 种 化 合 物 对 昆虫 和 高 等 动 
物 的 解毒 酶 系 可 以 产生 诱导 作用 ,目前 ， 已 经 发 现 至 少 有 12 RERI ERAEN A 
的 (Dauterman，1983)。 AKERE mAh Heliothis armigera 和 家 量 为 试验 材料 
来 证 明 除 草 齐 对 昆虫 体内 羧 酸 酯 梅 和 GST 活性 的 影响 ， 进 而 探索 非 杀 虫 药剂 和 杀 虫 州 
对 昆虫 的 相互 作用 。 


材料 与 方法 
1. 化 学 试剂 ” 阿 特 拉 津 (Atrazine) 含量 99% ,Ciba-Geigy 公司 提供 。 Ab Ak 
(GSH) 为 Sigma 公司 产品 o1- 毛 -2,4- 二 俏 基 共 (CDNB) 为 Sigma AE mo o CRA 
酯 (xc-NA) 为 上 海 试剂 一 三 产品 。 Wii Bik% Fluka 公司 产品 。 BRAE BEY CB HE fh 
(ATCh), QE 99% AIBA, Ht 99% A Fluka 公司 产品 。5 ,5 ~ 二 硫 双 硝 基 不 电 酸 
(DTNB) Roth 公司 产品 。 甚 它 试 齐 为 分 析 纯 或 化 学 纯 。 
2. 供 试 虫 源 “” 家 蝇 在 室内 用 人 工 饲料 饲养 ， 属 于 对 有 机 磷 杀 虫 寡 其 坑 上 生 的 中 系 。 人 地 
本 文 于 1991 年 6 月 收 到 。 
* 国家 目 然 科 学 基金 资助 项 目 。 
* 北京 农业 大 学 兰 座 教 级 。 
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铃 虫 采 自 田间 种 群 , 用 人 工 饲 料 饲 养 , 光照 16 小 时 ,温度 为 28°C, 以 F， 代 幼虫 为 试验 材 
料 。 

3. 试验 方法 《1) 给 药方 法 : 采用 点 滴 施 药 法 或 培养 基 混 药 法 (以 死亡 率 为 0 或 低 于 
5 % 的 剂量 为 施 药剂 量 )。《2) 酶 液 的 提取 : 将 待 匀 浆 的 棉铃 虫 用 流动 的 蒸 饮 水 冲洗 2 分 
钟 , 然 后 放 在 滤纸 上 吸 干 ,在 40 解剖 ,去 掉 消 化 道中 食物 。 按 50mg/ml 磷酸 缓冲 该 (pH 
7.0,0.04mol/L) 匀 浆 ,在 3000g 离心 10 DSH, REBRAT MERRIE. 按 
500mg/ml 磷酸 缓冲 液 〈pH6.5,0.1mol/L) 匀 浆 ,然后 在 4%C,6 0002 离心 15 分 钟 ， 取 上 
清 液 用 于 测定 GSH-5- 转 移 酶 活性 。 测定 乙酰 胆 碱 醋 酶 的 酶 源 与 GSH-5- 转 移 酶 相同 ， 
只 是 将 缓冲 液 改 为 pH7.5,0.1mol/L。(3) 羧 酸 酯 酶 活性 测定 : f Asperen (1962) 方 法 。 
3.6ml a- CRABB (3 X 10 ‘mol/L, & 3 X 10‘mol/L 毒 扁豆 碱 , 1% Af), Maas 
XÆ 30° 反应 15 分 钟 后 ,加 1ml DBLS AAC OAK BRKBRS5 SHR 
钠 水 溶液 在 使 用 前 以 2:5 混合 ),15 分 钟 后 在 波长 600nm WERE. (OAD H A-S- 
转移 酶 〈GSH-S- 转 移 酶 ) 测 定 : 按 Habig 等 (1981) WHA, 反应 总 体积 3ml(pH6.5,0.1 
mol/L 磷酸 盐 缓 冲 液 ), 含 CDNB12.2ug, GSH46.lug, ARIES, Æ 25° 用 UV-190 
分 光 光 度 计 在 340nm 记录 3 分 钟 光 密 度 值 ,计算 酶 活性 (消光 系数 为 9.6nmol ,cm ')o 
《4) 蛋 白质 含量 测定 : 参照 Bradford(1976) 方法 。 


结果 与 讨论 

一 、 阿 特 拉 津 对 棉铃 虫 幼虫 凑 酸 酯 酶 活性 的 诱导 作用 

表 1 显示 出 点 滴 处 理 后 不 同时 间 送 酸 酯 酶 活性 的 变化 。 在 施 药剂 量 为 2143/ 头 时 ， 
在 点 滴 处 理 后 24 小 时 , 酶 活性 即 增加 21.1% ;48 小 时 后 达到 高 峰 , 增 加 约 41%; 在 72 小 
时 为 30.2%。 说 明 外 来 化 合 物 对 棉铃 虫 凑 酸 酯 酶 的 诱导 具有 时 间 性 。 


表 1 阿 特 拉 津 对 棉铃 虫 四 龄 幼虫 关 酸 酶 酶 的 诱导 作用 '*) 
















剂 量 48 小 时 72 rp 
对 照 246.7+33.3 234.44+11.9 210.91 +15.9 
2.12g/ 头 298 .7 士 12.2 329.7+30.8 274.6+17.9 


CL) EEA GH wmola-NA/mg 蛋白 15 分钟。 
(2) 处 理 后 时 间 。 
C3) E EN % =( 4b s Yt A) / A X 100, 


用 含有 20ppm Wy A A TAEHAE I, Me = RY RRA N 
活性 ,处 理 组 活性 增加 146.4 匈 ， 说 明 培 养 基 混 药 法 (包括 接触 和 通过 消化 道 进 入 ) 对 海 的 
诱导 作用 楼 比 一 次 性 点 滴 处 理 高 得 多 ( 表 2)。 

关于 外 来 化 合 物 对 羧 酸 酯 酶 诱导 作用 的 报道 并 不 多 ， 到 目前 为 止 仅见 从 效 偶 喝 烟草 
RE Manduca sexta SRASAG MERE GEIS 2 NAA SZEN Culex quinquefasctatus 
RRRA YG PE DEES 12.8 %( 刘 维 德 等 ,1984)。 此 外 ,发 现 保 幼 激素 类 似 物 ZR-512 以 及 一 
些 植物 次 生性 物质 对 羧 屋 了 晶 海 具有 诱 寞 作用 (Dauterman，1976、1983; Terriere,1983)o 
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E2 Bol SH ET AH MBA IO GST 的 诱导 作用 


GST 7EHECK1077) | H M RE NG Ta PEO 
对 照 6.4 士 0.5 347.8+34.8 
Xb FESS) 14.0+0.6 857.1+50.0 
酶 活性 2 118.8% 146.4% 





(1) 活力 单位 /mg RA: 分 钟 在 25°C. 
(2) pmola-NA/mg 蛋白 分钟。 
(3) 用 含有 20ppm fy R ARRIA fal as OE 8 天 后 测定 酶 活性 。 
二 、 阿 符 拉 津 对 棉铃 虫 幼虫 GST 的 诱导 作用 
MEREN RA sh GST 的 诱导 作用 与 羧 酸 柄 酶 类 似 , 在 点 滴 剂 量 为 0.5w8g/ 头 
8 小 时 ,诱导 GST 增加 40.9%; 到 72 小 时 对 照 与 处 理 组 活性 接近 。 在 点 滴 麟 量 为 2.1 
pgi/ 头 处 理 后 24 小 时 , 酶 活性 增加 280%, F] 48 小时, 对照 与 处 理 组 酶 活性 相等 ( 表 3)。 
这 种 现象 与 对 羧 酸 酯 酶 的 诱导 趋势 相同 ,只 是 对 GST WS SRN LLM A o 
说 明 阿 特 拉 津 对 GST 的 诱导 反应 要 比 羧 酸 酯 酶 快 ， 这 可 能 与 GST 对 阿 特 拉 津 或 其 代 
Hin A BGR AIH VE A Ko 


表 3 阿 特 拉 津 对 棉铃 虫 GST 活性 的 诱导 作用 和 *) 


剂 Pe 24 小 时 48 小 时 72 小 时 和 
XT FR 一 3.2 十 0.6 3.8+0.5 
0.5ug/ 头 _ 4.5+0.5 3.5+0.5 
酶 活性 2243) 一 40.9% —7.9% 
对 照 2.5+0.2 an 
2.1ug/%& 2.5+0.2 = 
MEH 0% 一 





(G) 活力 单位 /mg 蛋白 分钟 X107',25%C。 
(2) 处 理 后 时 间 。 
(3) 同 表 1。 


用 20ppm 阿 特 拉 津 的 人 工 饲 料 饲 喂 棉铃 虫 初 岁 幼虫 , 测定 三 龄 幼虫 的 酶 活性 ， 处 理 
组 GST 活性 明显 高 于 对 照 组 ,增加 118.8% (CK 2)。 

=. WHAM Ae GST MORERA (AChE) 的 影响 

用 含有 20 ppm 阿 特 拉 津 的 饲料 饲养 家 蝇 幼 虫 ， 对 羽化 后 两 天 的 成 虫 进 行 酶 活性 测 
定 。 结 果 表 了 明 ,处 理 组 与 丙酮 对 照 组 GST 活性 没有 明显 差异 。 但 是 ,处 理 组 与 对 照 组 家 
蝇 对 有 机 磷 杀 虫 剂 的 反应 确 有 明显 差异 ， 以 浓度 为 3.47 xX 10mol/L 的 对 氧 磷 对 处 理 
HKE ACHE 的 抑制 率 仅 8.1% ,而 对 丙 柄 对照 组 的 抑制 率 达 33.8%, TAREE 4 倍 。 说 
明 家 蝇 幼 虫 取 食 含 有 阿 特 拉 津 的 人 饲料, 成虫 中 的 AChE 对 对 氧 磷 的 敏感 度 降 低 了 ， 这 与 
生物 测定 结果 也 是 一 致 的 。 按 1.75pg/ 头 蝇 点 滴 对 硫 磷 ， 阿 特 拉 妾 处 理 组 死亡 率 仅 为 
4% ,而 丙酮 对 照 组 却 死亡 45%( 雪 4)。 说 明 外 来 化 合 物 除了 可 能 对 解毒 代谢 酶 系 有 影响 
外 ,也 可 能 使 有 机 磷 杀 忠 药 剂 的 中 标 酶 CACHE) 的 敏感 度 降低 。 关 于 这 种 现象 还 未 见报 
道 , 只 是 发 现 蔡 能 够 使 家 蝇 对 残杀 威 的 耐性 昌 高 约 2 倍 《Terriere，1983)o 
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表 4 阿 特 拉 津 对 家 蝇 GST 和 AChE 影响 
对 硫 磷 人 (1.7588g/ 头 ) 
TBO) 











RIA 33.8% 25.0+1.2 


8.1% 23.0 二 0.9 


(1) 活力 单位 /mg BL - 分钟,25%C。 
(2) 用 20ppm 的 阿 特 拉 浪 饲养 家 如 幼虫 对 羽化 后 矶 天 的 成 虫 进行 上 述 测定 。 
(3) 24 小 时 死亡 率 。 
DO. ALPEN ACR GST 的 诱导 作用 
用 含有 100 ppm MARANA Lima PR (aK RR, EAER 测定 
GST Ho KERIKERI GST 活性 没有 诱导 增加 而 有 抑制 作用 ， 在 24 小 时 降低 
约 249( 表 5), 这 与 上 述 阿 特 拉 津 未 能 使 家 蝇 GST 活 些 增加 是 一 致 的 。 


甫 5 KAHRA GST 活性 的 诱导 作用 人 










24 小 时 





48 小 时 




















xt FA 18.0+0.1 21.0+0.5 17.0+0.4 
Ab Fa? 一 16.0+1.0 17.0+1.0 
MTS tE% 一 —23.5% 0% 


《1) 活力 单位 /mg 蛋白 ， 分 钟 X10” ?25%。 
(2) FAR 5。 
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INDUCTION OF CARBOXYLESTERASE AND GLUTATHIONE.S-TRANS. 
FERASE ACTIVITIES BY ATRAZINE AND DICHLORVOS IN 
LARVAE OF HELIOTAIS ARMIGERA AND MUSCA 
DOMESTICA VICINA 


Gao XI-WU LIANG TONG-TING 


(Department of Planı Protection, Beijing Agricultural University, Beijing 100094) 


Dilute solutions of atrazine and dichlorvos were used to treat the larvae of cotton boll- 
worm Heliothis armigera and housefly Musca domestica vicina by topic application or mi- 
xing them with the diets for rearing the larvae. The activities of carboxylesterase (CarE) and 
glutatione-S-transferase (CST), using the supernatant protions of the homogenates of the larvae, 
were determined according to the methods of Asperen (1962) and Habig ct al (1981) respec- 
tively. The results showed that atrazine induced GarE and GST activities significantly in the 
cotton bollworm to about 146% and 280% respectively. The peak of CarE activity induced by 
atrazine appeared earlier than that of GST. Both the time and magnitude of CarE or GST ac- 
tivity varied with the amount of atrzine used in the topic application. In the larvae of house- 


fly, dichlorvos was very poor inducer of CarE or GST activity and atrazine could not increa- 
se GST activity. 
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